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DE AQUI EN ADELANTE
Impulso a la necesidad de un cambio

Patrones climaticos
i decibles

Electrificacion Energia intermitente
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| EL CAMINO HACIA 2050

Requisito existencial
de no superar los 1,5 °C
de aumento de la
temperatura global
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90% Renovable
40.000 TWh de electricidad que
utiliza el planeta necesitaran
generarse en un 90% a partir de
fuentes renovables

Net Zero
no se puede satisfacer
utilizando una
infraestructura de red
nacional obsoleta
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EL CAMINO HACIA 2050
¢, Qué papel jugaran las microrredes?

) Ijas microrredes « Democratizacion y Digitalizacion de la Energia
hibridas renovables

aceleran el camino
hacia objetivos clave

» Transicion Energética

« Camino hacia las emisiones netas cero
* Independencia energética

» Seguridad energética

* Terminar con la dependencia del combustible “sucio”
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SOLUCION Y RETOS
Microrredes hibridas

Recursos renovables Fuentes Combustibles Fossiles
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ESTABILIZACION DE FRECUENCIA
Entradas y salidas de carga
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LA SOLUCION
Acondicionamiento de energia totalmente flexible

= Maquina sincrona

= Flujos de potencia bidireccionales

= Compensa la potencia activa y reactiva

= Agrega hasta 14 x IN en fallas de cortocircuito

= Proporciona suministro interrumpido para
I il conmutacién y arranque

NA = Manejo de sobrecarga a corto plazo
TAbsorbed Power

| Injected Power AHTWWHTM = Sin central de generacién sobredimensionada
= Inercia natural
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CASO 1
Italia

@ Produccién de filmes plasticos — ITALIA
A Cogeneracidén a gas natural en MT (20kV) con motor de 2745kW

Problema: rotura de film plastico, costos de reactivacion del proceso y pérdida de
produccion en caso de caida de tension; Inestabilidad de frecuencia y voltaje de los
motores de gas durante la operacion en paralelo con lared y en isla.

Solucion: 1 x UBT+2250kW con PowerBridge 21MJ en MV
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CASO 1
Diagrama representativo

Carga Critica

2.200 kW
GG a gas

2.745 kW

Red

Inﬂ

UBT+2250 PB21
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CASO 1
Antes y Después

-~ . s B AP =13%
GG a gas, operacion en
. ‘ AV =0,348%
Isla, SIN Piller y \
= X N e AF = 4,22%

f
e 6 [ ey = %
Durante la operacion en e —

N c 00:400 ‘00350 ‘ondo0 00450 00500 AV =3,71%
isla, simulamos una caida Oser  cursern  Carsors Ot cursorn Carsors
’ Channet 1 compti e = oot s Channet1 [PAN] caspi e = Sose oo
— {Machine 2SHzv  So0OHz  S2iioHz  S0.000Hz Channei 2 fHachne 2SHzon  SooOHz  4TZOWz  49.880Mz AF = 5,46%
de carga de 350 kw Sy St i ot S o Sty i
Channel4 el i2swv  ooo% 2% s Channets " iaswav 000w ssodw  serv
, . Channel 5 Genstae +orae 000 2000 2000 Channels [S~] censtate o 000 2000 2000
(| Zqui erd a) y un au mento st T uh e e — o .
e T T e e T
- 4 17:15:05,735 17:15:37,735 17:15:45,735 8,00 sec 012Hz 171613134 17:16:45134 1716:53134 8,00 sec 012Hz
e carga instantaneo Hey ey o Hre i el
prest. e g .
(d erech a) b A 1 i
! !
- 0
AP =13%
=~ 09
AV =~ 0%
| AF < 0,2Hz
GG a gés Operac'o'n en
= 70
AP =13%
e T, TR e TR T e s TR R e e TR e T e e e
=0 et
—~09
can Ot Cursora  Carsors an ottt Cursora Curaors AV =~0%
cosphi O vs0 pisivg e Channet 1 [AAN] cosphi w1 0s0
fitachine 2ewmen oo soseow: 0030z Channetz AN fuachine pewmav 000w s00iMe  49se0mz
1ﬁn ENCUENTRO SOBRE 3 [N mizrel 1259000 0.00% 75.403% sa887% Channel 3 AN mizret 12 500w 0.00% s8.289% 74719% 4. AF < 0,2Hz
= e i it chammets i owmi  wm lmum s
CALIDAD DE ENERGIA Chammets [N carsise e Bl Bl
e R e e Chamnes e R
.
=3 COLOMBIA » 2024 Timest000 GrorA GeorB aeh U Time st000 i s amA v
st uomse  amwwo Gl 00k rmissm o T

, 122846943
1801.2017 18012017 18.01.2017 18.01.2017 18012017 18012017




L
4

CASO 1

Antes y Después

GG a gas, operacion en
Isla, SIN Piller

Durante la operacion en
isla, simulamos una
caida de carga de
500kW (izquierda) y un
aumento de carga
instantaneo (derecha).

GG a gas, operacion en
Isla, CON Piller
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CASO 2 )
Emiratos Arabes Unidos

@ Produccién de paneles de yeso — Emiratos Arabes Unidos

A Cogeneracién a gas natural en MT con motores a gas (3x1400 kW) y paneles solares

% Problema: red nacional no esta disponible; instabilidad de frecuencia y voltaje de los
motores a gas durante la operacion em isla

Solucién: 1 x UBTD+1500kW con PowerBridge 16MJ
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CASO 2
Retos

fA Load switch off

Failure of a
Gas engine
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CASO 2
Solucion
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CASO 2
Solucion

60%

60%

0%




CASO 2
Solucion
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CASO 3
Alemania

@ Produccion / fundicién de microprocessadores — ALEMANIA
A Cogeneracién con motores a gas (9 x 3,9MW) en MT (20kV)

Problema: los lotes de produccidn tardan 21 dias y cualquier desviacion en la calidad
la energia detiene toda la linea de produccién; Inestabilidad de frecuencia y voltaje de
los motores de gas durante la operacion en paralelo con lared y en isla

Solucién: 4 x UBT 1330 kW en MT con PowerBridge 16MJ
N
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CASO 3

Alemanla Generadores Gas 30 MVA
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En Ea e

Red O_O
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La energia es suministrada
por la Red, en caso de un o
mas genradores estaren
fuera de operacion

Power

Excesso de energia es
vendido para la Red,
reduciendo el OPEX

Fabrica de CHIP
20 MVA




CASO 3

Alemania
Generadores Gas 30 MVA

En = =
Fallos en la Red pueden
interrumpir la produccién y |@II |@|I |m
generar pérdidas. — — —
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Fabrica de CHIP
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CASO 3

Alemanla Generadores Gas 30 MVA

= = =
= = =
= Ea e

Red O_O

z La calidad de la red
presenta otros problemas
que pueden provocar

pérdidas de produccién x

Fabrica de CHIP
20 MVA
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CASO 3

Alemani
e d da Generadores Gas 30 MVA
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El equilibrio de energia

entre las fuentes de la

microrred y el servicio
publico debe gestionarse en

todo momento. Fabrica de CHIP
20 MVA

Power




CASO 3
Alemania
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Red O O

FRECUENCI VOLTAJE

Generadores Gas 30 MVA
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En modo Isla la microrred debe quedar:
= Estable frente al cambio de demanda

= Segura en la operacion

= Confiable y resiliente

Fabrica de CHIP
20 MVA

Power



CASO 3

Alemanla Generadores Gas 30 MVA
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CASO 3

Alemanla Generadores Gas 30 MVA
Una falla de cortocircuito en ||MIUI-E|- ||MIUI-E|- ||M|ULE|-
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CASO 3
Alemania

ENERGIA
IMPORTADA

Red O O PCS

Maquina
Sincrona

La potencia insuficiente del
motor se puede compensar
instantaneamente con
energia almacenada para
cerrar la brecha con la
potencia importada.

de energia
cinetico

Energia
almacenada

Generadores Gas 30 MVA
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Fabrica de CHIP
20 MVA



CASO 3
Diagrama representativo
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Combined heat
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| concLusion

Las microrredes desempenaran un papel clave en
la transicidn energética. La energia distribuible,
preparada para el futuro y confiable, proveniente
de grupos electrégenos, combinada con sistemas
inteligentes de estabilizacién y almacenamiento, es
vital para respaldar y optimizar la transicion de la
microrred hacia cero emisiones netas.
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iMuchas gracias por asistir!
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